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维生素 Ks 对 五 龙 殷 生长 性 能 、 屠 罕 性 能 及 养分 表 观 利用 率 的 影响 1 


5 梅 ! EME? OR! BUP? KER? FAM 


(1. 青 岛 农业 大 学 动物 科技 学 院 ， 青 岛 266109; 2. 青 岛 农 业 大 学 优质 水 禽 研究 所 ， 青 


266109) 


摘 ”要 : 本 试验 由 在 研究 饲 粮 中 维生素 Ks 添加 水 平 对 五 龙 笋 生长 性 能 、 屠 宰 性 能 及 养分 表 


ET 


观 利 用 率 的 影响 。 试 验 分 为 2 个 阶段 。1~4 周 龄 阶段 ， 选 用 1 Ade eR 360 只 ， 随 机 分 为 


6 个 组 ， 每 个 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 10 只 鹅 。I 工 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基 础 饲 粮 〈 维 生 素 Ks 


含量 1.23 mg/kg) ， 开 一 VI 组 在 基础 饲 粮 中 分 别 添加 1. 2. 4. 8. 16 mg/kg 的 维生素 Kso 


5~16 周 龄 阶段 ， 选 用 28 H TÆR 324 只 ， 随 机 分 为 6 个 组 ， 每 个 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 


9 ARG. A 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基 础 饲 粮 〈 维 生 素 K3 含量 1.18 mg/kg) , B~F 组 在 基础 饲 粮 


中 分 别 添 加 2、4、8、16、32 mg/kg 的 维生素 K3。 试 验 期 16 周 。 结 果 表 明 : DA 


回归 分 析 


得 出 ，1~4 周 龄 阶段 五 龙 鹅 饲 粮 中 添加 4.81 mg/kg 维生素 K3， 平 均 日 增 重 最 大 ; 5~16 周 龄 


阶段 饲 粮 中 添加 11.59 mg/kg 维生素 K3， 平 均 日 增 重 最 大 。2) 与 对 照 组 相 比 ，1~4 周 龄 阶 


段 ， 饲 粮 中 添加 4 mg/kg 维生素 K3 能 显著 或 极 显 著 提 高 鹅 的 全 净 膛 率 和 腹 脂 率 (P<0.05 或 


P<0.01) ; 5~16 周 龄 阶段 ， 饲 粮 中 添加 8 mg/kg 维生素 K 能 显著 或 极 显著 提高 屠宰 率 、 半 
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净 膛 率 、 全 净 膛 率 和 腿 肌 率 (P<0.05 或 P<0.01) . 3) 与 对 照 组 相 比 ，5~16 周 龄 阶段 ， 饲 
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粮 中 添加 8 mg/kg 维生素 K 能 极 显著 提高 钙 的 表 观 利用 率 (P<0.01) ， 显 著 提 高 干 物质 、 


粗 蛋 白质、 粗 脂 肪 、 中 性 洗涤 纤维 、 酸 性 洗涤 纤维 和 磋 的 表 观 利用 率 CP<0.05) 。 由 此 可 见 ， 


本 试验 条 件 下 ，1~4 周 龄 和 5~16 周 龄 五 龙 鹅 饲 粮 中 维生素 K 适宜 添加 水 平分 别 为 4.81 和 


11.59 mg/kg. 


关键 词 : 维生素 Ka; W, 生长 性 能 ， 履 宰 性 能 ; 


中 图 分 类 号 : S835 


维生素 K 是 维生素 K 依赖 蛋白 活化 的 基础 


影响 动物 的 生理 功能 品 。 


养分 表 观 利用 率 


4， 在 玉米 -豆粕 型 饲 粮 中 添加 维生素 K At 


[功能 ， 能 促进 机 体 糖 代谢 ， 对 动脉 粥 样 硬化 有 抑制 作用 凹 ， 可 直接 对 动物 发 挥 营养 作用 ， 


己 有 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 维生素 Ks 能 够 提高 肉鸡 的 生长 性 能 和 


凝血 机 能 B。 陈 环 等 册 研 究 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 维生素 Ks 可 显著 提高 仔猪 断奶 窒 重 、 断 奶 


个 体重 和 断奶 仔猪 成 活 率 ， 改 进 产 仔 数 和 初生 负重 。 此 外 ， 维 生 素 Ks 还 能 增强 动物 消化 吸 


收 功能 , 治疗 消化 系统 疾病 加 ,元 江 员 研究 表明 , 维生素 K3 能 够 显著 增强 幼 建 鲤 脂 肪 酶 (LPS)、 


REA BEE AE mt 


FE 磷酸 酶 (AKP) 等 的 活性 ， 增 强 消 化 吸收 功能 。 目 前 国内 外 关于 维 


ER Ks 的 研究 主要 集中 在 水 产 动 物 和 肉鸡 等 方面 ， 在 牧 的 研究 报道 相对 较 少 ， 而 关于 维 生 


R Ks 对 和 忽 生 长 性 能 、 履 宰 性 能 和 养分 表 观 利 ) 


KHR EF 


mis 


ERER, HEER K 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 与 基础 饲 粮 


维生素 K 购 自 青 岛 普 


DI 推 荐 的 营养 水 平 设计 基 而 


的 科学 添加 提供 理论 


j 率 的 影响 未 见 有 报道 。 鉴 于 此 ， 本 试验 从 生 


生 能 和 养分 表 观 利用 率 等 角度 研究 在 基础 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 维生素 Ks 对 五 


依据 。 


兴 饲 料 公司 〈 批 号 : 20131209) , FN 96%. BY NRC (1994) 


饲 粮 配 方 。 饲 养 周 期 为 1 一 4 周 龄 、$ 一 16 周 龄 2 阶段 ， 基 础 饲 粮 


组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 经 测定 ， 基 础 饲 粮 中 维生素 KAEN: 1~4 周 龄 1.23 mg/kg, 5~ 


16 周 龄 1.18 mg/kg. 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of basal diets (air-dry basis) % 


豆粕 Soybean meal 


粉 Fish meal 


次 粉 Middling 


合计 Total 


Nutrient levels? 


代谢 和 


0 多 维和 微量 元 素 为 每 千克 饲 粮 提供 Multivitamin and trace elements provided the following per kg of 


dites: 1~4 周 龄 1 to 4 weeks of age, VA 1 S00IU, VD3200IU, VE 12.5 mg, VB; 2.2 mg, VB2 
5.0 mg， 烟 酸 niacin 65 mg， 泛酸 pantothenate 15mg, VB62 mg, “EWR biotin 0.2 mg, "F 
酸 folic acid 0.5 mg, Fe 90 mg, Cu6mg, Mn 85 mg, Zn 85 mg, 10.42 mg, Co2.5 mg; 5~16 


同龄 5 to 16 weeks ofage, VA 1 S00IU, VD3200IU, VE 12.5 mg, VB; 2.2 mg, VB25.0 mg, 


烟 酸 niacin 65 mg, 泛酸 pantothenate 15 mg, VBe 2 mg, “EWR biotin 0.2 mg, 叶酸 folic acid 
0.5 mg, Fe 85mg, CuSmg, Mn 80 mg, Zn 80mg, 10.42 mg, Co2.5 mg. 


2 维生素 Ks 为 实测 值 ， 其 他 营养 水 平 为 计算 值 。Vitamin Ks was a measured value, while the 


other nutrient levels were calculated values. 


1.2 试验 动物 及 试验 设计 


试验 全 期 分 为 1 一 4 周 龄 和 5 一 16 周 龄 2 个 饲养 阶段 。1 一 4 周 龄 阶段 选用 健康 的 五 龙 筷 


初生 锥 360 只 ， 随 机 分 为 6 个 组 ， 每 个 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 10 只 。 工 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 


基础 饲 粮 ，I、HL、IV、V、VL 组 在 基础 饲 粮 中 分 别 添加 1、2、4、8、16 mg/kg 维生素 Ks。 


5 一 16 周 龄 阶段 选用 28 日 龄 健康 的 五 龙 鹅 324 只 ， 随 机 分 为 6 个 组 ， 每 个 组 6 个 重复 ， 


个 重复 9 只 。A 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基础 饲 粮 ，B、C、D、E、EF 组 在 基础 饲 粮 中 分 别 添加 2、 


4、8、16、32 mg/kg 维生素 Ks。 试 验 期 16 Jal. 
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1.3 饲养 管理 


WUE A KARE. ERIC RE. SE ERA, BEE SY 


饲养 状态 。 


14 测定 指标 及 方法 


1.4.1 生长 性 能 的 测定 


每 周 最 后 1 天 08: 00 以 重复 为 单位 进行 空腹 称 重 ， 称 重 前 6 h 停 料 ， 不 停 水 。 每 周末 


以 重复 为 单位 ， 按 “ 清 箱底 法 ”统计 耗 料 量 。 计 算 1~4 周 龄 和 5~16 周 龄 的 平均 日 增 重 (ADG)、 


平均 日 采 食量 (ADFI) 和 料 重 比 ( F/G)。 每 天 记录 各 组 死亡 及 淘汰 情况 ， 计 算 死 淘 率 。 


14.2 ”屠宰 性 能 的 测定 


饲养 试验 的 第 4 周末 和 第 16 周末 ， 从 每 组 每 重复 中 分 别 抽取 1 只 体重 接近 该 组 平均 体 


HAVES, 3k36 只 ， 颈 静脉 放血 致死 ， 用 湿 法 拔 毛 阐 干 水 分 后 称 重 ， 测 定 其 屠宰 性 能 。 


活体 重 : 称 重 前 12h 禁 食 、 不 禁 水 ， 第 2 天 08:00 进行 空腹 称 重 ， 并 作 详 细 记 录 。 


BAE: 试验 鹅 放 血 ， 去 除 羽 毛 、 脚 角质 层 、 趾 壳 和 吃 壳 后 的 重量 。 


半 净 膛 重 : 导体 重 减 去 气管 、 食道 、 re 肠 道 、 脾脏 、 胰腺 、 胆 脏 、 生殖 器 官 、 肌 胃 


内 容 物 及 角质 膜 后 的 重量 。 


全 净 膛 重 ， 半 净 膛 重 去 除 心脏 、 肝 脏 、 胃 、 上 肺脏、 腹 脂 的 重量 。 


WIE: TAH PAR DIST BO, REPL (包括 胸 大 肌 、 胸 小 肌 和 第 3 胸肌 〉 从 胸 
上 骨 上 和 剥离 出 来 ， 称 胸肌 重 。 


BEILE: 在 牲 的 背部 以 最 后 1 节 胸 椎 为 起 点 ， 向 后 沿 腰 荐 中 线 切 开 皮 肤 ， 至 尾 椎 基部 绕 


尾 椎 切 开 皮肤 ， 向 两 侧 与 荐 中 线 垂直 ( 腿 肌 前 缘 ) 向 腹部 切 开 皮肤 ， 然后 在 胸 腹 与 大 腿 之 间 


的 皮肤 中 线 切 开 ,， 直 达 耻 骨 端 ， FAIRS LE, 完整 取出 2 条 腿 。 将 大 、 小 腿 肌 肉 和 剥离 


称 腿 肌 重 。 


腹 脂 重 : 齐 离 腹部 和 肌 骨 周围 的 脂肪 ， 将 这 部 分 脂肪 称 重 
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屠宰 率 的 计算 方法 如 下 : 


屠宰 率 (P) = (EEE) x100; 


FFER (9%) = CHP EE) x100; 


EPER (%) = EPEA HL) x100; 


胸肌 率 〈%) = 两 侧 胸 肌 重 /全 净 膛 重 〉x100; 


腿 肌 率 “%) = 两 侧 腿 肌 重 /全 净 膛 重 〉x100; 


腹 脂 率 〈% ) =[ 腹 脂 重 / (全 净 膛 重 + 腹 脂 重 ) ]x100。 


1.43 ”养分 表 观 利用 率 


在 第 16 周 龄 最 后 1 天 ,于 每 个 重复 抽取 1 只 接近 平均 体重 的 试验 狼 , 在 代谢 笼 中 饲养 。 


wl] 


每 天 每 只 饲 喂 饲 粮 120 g， 自 由 饮水 。 预 试 期 4 d， 停 饲 1 d， 正 试 期 3 d。 正 试 期 采用 全 收 


辩 法 分 个 体 连 续 收 集 3 d 的 装 尿 排泄 物 ， 取 出 混 于 盖 中 的 羽毛 等 杂 物 ， 用 10% 的 盐酸 固氮 ， 


混 匀 后 于 65~75 “CHIP FET, 在 自然 状态 下 回潮 24 h 后 准确 称 重 , 将 凑 样 用 小 型 万 能 


粉碎 机 粉碎 ， 备 用 待 测 。 


水 分 含量 采用 GB/T 6435—1986 的 方法 测定 , 粗 灰 分 含量 采用 GB/T 6438—1992 的 方法 


测定 ， 粗 蛋白 质 (CP) 含量 采用 凯 氏 定 氮 法 (GB/T 6432—1994) 测定 ， 粗 脂肪 CEE) 含量 


采用 乙醚 抽 提 法 (GB/T 6433—2006) 测定 ， 钙 (Ca) 含量 采用 高 锰 酸 钾 滴 定 法 (GB/T 6436 


一 2002) 测定 , BE P) 含量 采用 钼 黄 比 色 法 (GB/T 6437—2002) 测定 , 中 性 洗涤 纤维 (NDF) 


含量 采用 滤 袋 技术 测定 ， 酸 性 洗涤 纤维 (ADF) 含量 采用 GB/T 6434—2006 的 方法 。 据 公式 


计算 有 机 物 (OM) 的 含量 : 


OM= 干 物质 (DM)- 粗 灰分 。 
各 组 中 饲 粮 养 分 表 观 利用 率 按照 下 列 公式 计算 : 


养分 表 观 利用 率 〈%) =[《〈 饲 粮 中 某 养分 的 含量 一 六 中 某 养分 的 含量 ) / 饲 粮 中 某 养分 的 合 


量 ]x100。 
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1.5 统计 分 析 


采用 SPSS 19.0 软件 中 单 因 素 方差 分 析 (one-way ANOVA) 中 的 LSD 法 进行 多 重 比较 。 


试验 数据 以 * 平 均值: 标准 差 表示。 采用 Excel 2003 软件 通过 回归 分 析 对 剂量 效应 关系 作 二 


次 曲线 拟 合 ， 根 据 二 次 方程 计算 适宜 添加 水 平 。P<0.05 和 P<0.01 分 别 为 差异 显著 和 极 显 著 


jn, 


水 平 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 维生素 Ks X RE KIE RERI R 


由 表 2 可 见 ，1~4 周 龄 ，IIL、IV、V、VL 组 平均 日 增 重 极 显著 高 于 工 组 (P<0.01) ; 各 组 


平均 日 采 食量 差异 不 显著 (P>0.05) ; II、IV、V 、VI[ 组 料 重 比 极 显著 低 于 工 、 开 组 (P<0.01)， 


IV 组 料 重 比较 I 组 降低 了 5.80%; MJERE [组 有 所 降低 ，IU、K、V 组 死 淘 率 均 为 0。 


综合 来 看 ， 饲 粮 维 生 素 Ks 添 加 水 平 为 4 mg/kg 时 ，1~4 周 龄 五 龙 执 的 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 


量 、 料 重 比 为 最 佳 。 


5~16 周 龄 ，D 组 平均 日 增 重 显著 高 于 A、B 组 (P<0.05) ，C、D、E、F 组 之 间 差 异 不 显 


著 (P>0.05) ， 但 E、F 组 与 D 组 相 比 呈 下 降 趋 势 ，D 组 平均 日 增 重 最 高 。C、D、E、F 组 平 


均 日 采 食量 均 显著 高 于 A 组 (P<0.05) ， 与 B 组 相 比 差异 不 显著 (P>0.05) 。A、B、C、D 


I 


组 料 重 比 随 饲 粮 维生素 Ks 添加 水 平 增加 而 递减 ，D 组 显著 低 于 A、B 组 (P<0.05) ，C 组 与 其 


他 各 组 均 差 异 不 显著 (P>0.05) ，F 组 料 重 比 显著 高 于 D 组 (P<0.05) ， 与 A、B、C 组 差异 


不 显著 CP>0.05) 。 综 合 来 看 ， 饲 粮 维 生 素 K3 添 加 水 平 为 8 mg/kg 时 ，5~16 周 龄 五 龙 鹅 的 平 


均 日 增 重 、 平 均 日 采 食量 、 料 重 比 为 最 佳 。 


通过 曲线 拟 合 和 回归 方程 分 析 发 现 ，1 一 4 周 龄 的 平均 日 增 重 〈 太 ) 、 料 重 比 (7，) 和 5 一 


16 周 龄 的 平均 日 增 重 (Y3) 、 料 重 比 (Ys4) 与 饲 粮 维 生 素 K3 添 加 水 平 (X) 间 的 二 次 曲线 关 


系 显 著 (P<0.05) ， 分 别 建立 的 回归 方程 如 下 。 


1 一 4 周 龄 ， 


Yı= - 0.032X7+0.308X+38.84 (R?=0.839, P=0.027) 。 


由 上 述 曲 线 回归 方程 得 出 ， 饲 粮 维生素 Ks 添加 水 平 为 4.81 mg/kg 时 ， 平 均 日 增 重 最 大 。 


Y2=0.002X? - 0.022X+2.233 (R7=0.793, P =0.031) 。 


由 上 述 曲 线 回 归 方 程 得 出 ， 饲 粮 维 生 素 Ka 添加 水 平 为 5.5 mg/kg 时 ， 料 重 比 最 低 。 


综合 分 析 ， 建 议 1~4 周 龄 五 龙 殷 饲 粮 中 维生素 Ks 添加 水 平 为 4.81~5.50 mg/kg. 
5 一 16 周 龄 : 


Y3= - 0.011X7+0.255X+33.44 (R?=0.709, P=0.034) 。 


由 上 述 曲 线 回归 方程 得 出 ， 饲 粮 维 生 素 Ks 添 加 水 平 为 11.59 mg/kg 时 ， 平 均 日 增 重 最 大 。 


Y4=0.002X? - 0.06X+5.416 (R7=0.690, P =0.046) 。 


由 上 述 曲 线 回归 方程 得 出 ， 饲 粮 维 生 素 K3 添 加 水 平 为 15.00 mg/kg 时 ， 料 重 比 最 低 。 


综合 分 析 ， 建 议 5 一 16 周 龄 五 龙 鹅 饲 粮 中 维生素 K 添加 水 平 为 11.59 一 15.00 mg/kg. 


表 2 AEE A KS OT GAL IR PERE A RN 


Table 2 Effects of vitamin K; on growth portura of geese 


平均 日 增 重 平均 日 采 食量 料 重 比 死 淘 率 
ADG/g | Mortality rate/% | 
= 
2 a 
ae 
= "= 
_ a 
VI | 38.64+0.52BCPP 


P{§ P-value | 0.000 


31.65+0.90* 175.37+2.14% 5.54+0.09° 


34.02+1.20% 


36.46+2.23° 


34.0242.68% 


32.7043.12% 


0.046 


同 列 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 表 示 差 异 极 显著 


(P<0.01) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 〈P>0.05) 。 下 表 同 。 
In the same column, values with different small letter superscripts mean significant difference 
(P<0.05), and with different capital letter superscripts mean significant difference (P<0.01), while 
with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as 


below. 


2.2 维生素 Ks WRG Se PE RE HIRA 


日 表 3 可 见 , 4 周 龄 时 , 各 组 之 间 履 罕 率 、 半 净 膛 率 、 胸 肌 率 和 腿 肌 率 差异 不 显著 (P>0.05)， 


jasi 


UHRE I 组 提高 了 10.38%(P<0.05); V 组 全 净 膛 率 较 [组 提高 了 4.52%(P<0.05)， 腹 脂 


率 提 高 了 20.75%(P<0.01); WI 组 全 净 膛 率 较 I 组 提高 了 2.95%(P<0.05)， 腹 脂 率 提高 了 


17.92%(P<0.01)。 综 合 来 看 ，1~4 周 龄 五 龙 鹅 饲 粮 中 维生素 K3 适 宜 添 加 水 平 为 4~8 mg/kg。 


16 周 龄 时 ，D 组 屠宰 率 、 半 净 膛 率 、 全 净 膛 率 、 腹 脂 率 、 胸 肌 率 、 腿 肌 率 均 为 最 高 ， 


分 别 比 A 组 提高 了 6.68%(P<0.01)、5.04%(P<0.01)、5.36%(P<0.01)、14.20%(P>0.05)、 


12.44%(P>0.05)、15.07%(P<0.05);B 组 各 项 屠宰 性 能 指标 均 高 于 A 组 但 差异 不 显著 (P>0.05); 


C HAERERE A 组 提高 了 3.79%(P<0.05)， 其 他 屠宰 性 能 指标 均 与 A、B 组 差异 不 显著 


(P>0.05), E, FAS DAMES PRB. BARA, 5~16 周 龄 五 龙 笋 饲 粮 中 维生素 K 


适宜 添加 水 平 为 8~16 mg/kg。 


表 3 维生素 Ks 对 鹅 屠宰 性 能 的 影响 


Table 3 Effects of vitamin K3 on slaughter performance of geese % 


Percentage of l | | Percentage of | 


Percentage of Percentage of | Percentage of | 


Dressed percentage half-eviscerated leg muscle 


eviscerated yield abdominal fat | breast muscle | 


P 值 


P-value 


2.3 维生素 Ks 对 和 忽 养 分 表 观 利用 率 的 影响 


HÆ 4a, B, C, D, E, FHH DM, OM, FE, Ca, P, NDF, ADF 表 观 利用 率 均 


jasi 


高 于 A 组 ， 且 随 着 饲 粮 维生素 K 添加 水 平 的 增加 ， 各 养分 表 观 利用 率 均 呈 先 上 升 后 保持 稳 


定 或 略微 下 降 的 趋势 。C、D、E、F 组 DM 表 观 利用 率 差 异 不 显著 (P>0.03)，D 组 显著 高 于 


A 组 (P<0.05); 各 组 OM 表 观 利用 率 差异 不 显著 (P>0.05); D, E 组 CP 表 观 利用 率 显 著 高 于 


A 组 (P<0.05)，C、D、E、F 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05); D 组 EE 表 观 利用 率 显 著 高 于 A 组 


(P<0.05), C, D, E, F 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05), A, B, C, E, F 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05); 


C、D、E、\F 组 之 间 NDF 表 观 利用 率 差 异 不 显著 (P>0.05), D,E F 组 显著 高 于 A.B 组 (P<0.05); 


C、D、E\F 组 之 间 ADF 表 观 利用 率 差 异 不 显著 (P>0.05), DEF 组 显著 高 于 A、B 组 (P<0.05); 


D, E, FHN Ca 表 观 利用 率 差 异 不 显著 (P>0.05), D 组 极 显著 高 于 A、B 组 (P<0.01)，A、 


Pi 


B、C 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05); C D, E, FAN P 表 观 利用 率 差 异 


显著 (P>0.05)， 


D 组 显著 高 于 A、B 组 (P<0.05)，A、B、C、F 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05)。 综 合 分 析 结 果 得 


出 ，5~16 周 龄 五 龙 筷 人 饲 粮 中 维生素 K 添加 水 平 为 8 mg/kg 时 ， 各 养分 表 观 利用 率 最 高 。 


RA 维生素 Ks 对 鹅 养 分 表 观 利用 率 的 影响 〈 干 物质 基础 ) 


Table 4 Effects of vitamin K3 on nutrient apparent availability of geese (DM basis) % 


干 物质 


性 洗涤 纤维 ， 酸 性 洗涤 


75.0841.86° | 78.1141.35 652241.108 | 64.9440.71*  46.3840.90° | 32.5243.56a  45,9040,944° — 37.87+1.92° 


47.7141.5648@ 


76.88+1.02* 79.90+1.35 69.61+2.06% 66.94+2.00% 49,5542.44% 35.8242.79% 39.99+0.88% | 


50.57+1.08° 43.01+41.09° 


41.97+1.69° 


48.6541 4548Cs© 40,17+1.08 | 


TT 


3.1 维生素 Ks AGAR RK HE RE KIRN 


= 饲 粮 中 适量 添加 维生素 Ks 能 提高 动物 生长 性 能 ， 但 添加 水 平 因 动物 种 类 、 生 长 阶段 、 


生产 水 平等 不 同 而 异 。 夏 浪 飞 等 3 研究 结果 表明 ， 在 肉鸡 饲 粮 中 添加 大 剂量 维生素 K 有 促 


一 进 肉鸡 生长 的 趋势 。 陈 正 等 研究 结果 表明 ， 在 母 猪 饲 粮 中 添加 维生素 Ks 可 显著 提高 仔猪 


R 断奶 窜 重 .断奶 个 体重 和 断奶 仔猪 成 活 率 .Hirayama 等 @ 在 试验 组 小 鼠 饲 粮 中 添加 240 mg/kg 


维生素 K3， 结 果 试 验 组 小 鼠 体 重 和 成 活 率 均 高 于 对 照 组 。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 4 


Iml 
i) 


， 降 低 料 重 比 


mg/kg 维生素 Ks 能 够 极 显著 提高 五 龙 狼 1~4 周 龄 平均 日 采 食 量 和 平均 日 增 


和 和 死 淘 率 ; 5~16 周 龄 五 龙 鹅 基础 饲 粮 中 添加 8 mg/kg 维生素 K3 能 显著 降低 料 重 比 ， 提 高 平 


imli 
TEN 


Uimli 
roy 


均 日 增 肉鸡 体重 和 降低 料 


。 张 彩云 外 在 肉鸡 饲 粮 中 添加 8 mg/kg 维生素 Ks 能 够 显著 


at 
all 


比 ， 与 本 试验 结果 相符 。 本 试验 1~4 Jee ERG AE A aA Has 4 mg/kg 维生素 K 能 极 显 


著 提 高 平均 日 增 重 ， 降 低 料 重 比 ，5~16 周 龄 时 只 有 添加 适量 维生素 Ks 才能 显著 提高 平均 日 


增 重 ， 降 低 料 重 比 ， 可 能 是 饲 粮 中 维生素 Ks 对 育 锥 期 鹅 的 影响 比 对 育成 期 鹅 的 影响 大 。 根 


据 Ducros 等 (0 研究 报道 维生素 K 在 肠 道 被 吸收 后 ， 经 过 淋巴 系统 ， 再 进入 血液 。 在 血液 


NS 


维生素 Ks 与 B- 脂 和 蛋白 结合 形成 络 合 物 ， 被 运输 到 其 他 组 织 ， 育 成 期 物 肠 道 发 育 比 育 锥 期 


EEF, 因此 受 维生素 K; 影 响 造 成 的 差异 低 于 育 锥 期 。 本 试验 鹅 维 生 素 K 需要 量 高 于 NRC 
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(1994) 推荐 的 牧人 饲 粮 营 养 水 平 ， 可 能 与 悉 的 品种 、 饲 养 条 件 、 评 定 标 准 、 基 础 饲 粮 类 型 等 


条 件 有 关 ， 有 待 进一步 研究 。 另 外 ， 本 试验 2 阶段 V、VI 组 维生素 Ks 添加 水 平 较 高 时 ， 均 


会 降低 平均 日 增 重 ， 提 高 料 重 比 ， 降 低 生 长 性 能 ， 与 李 有 业 等 0 和 刘 朝 明 等 0 的 报道 相符 。 


综合 效益 分 析 ， 本 试验 条 件 下 以 五 龙 鹅 生长 性 能 作为 衡量 指标 时 ， 经 回归 分 析 得 出 ，1~4 周 


龄 饲 粮 维生素 Ks 适宜 添 加 水 平 为 4.81 mg/kg; 5~16 周 龄 饲 粮 维生素 Ks 适宜 添加 水 平 为 11.59 


mg/kg. 


3.2 ”维生素 Ks $Y RGR Se PE BERIAN 


a 


研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 维生素 K ACHESON AAR AA, emaa ete RES), 5 


焕 伟 等 9 研究 表明 ， 在 肉鸡 饲 粮 的 维生素 组 合 中 维生素 K 添加 水 平 为 4 mg/kg 时 ， 肉 鸡 履 


Se PE HENTAI vin J Sect © Rune 等 (7 在 肉牛 饲 粮 中 添加 大 剂量 维生素 Ko RRHH, ER 


Ks 能 够 显著 提高 肉牛 屠 衬 性 能 和 肉 品质 。 高 岩 08 研 究 表明 ， 在 肉 鸭 饲 粮 中 添加 3 mg/kg 维 


ER K 能 够 显著 提高 肉 鸭 体 重 和 屠宰 性 能 。 本 试验 结果 表明 , 五 龙 息 饲 粮 中 添加 4~8 mg/kg 


维生素 Ks 能 够 显著 改善 五 龙 鹅 屠 衬 性 能 。1~4 周 龄 阶段 ， 饲 粮 中 添加 维生素 Ks 对 屠宰 率 和 


胸肌 率 无 最 闭 影 响 ， 可 能 与 鹅 生 长 发 育 特点 有 关 (99，5~16 周 龄 阶段 ， 饲 粮 中 添加 8 mg/kg 


维生素 K3 能 够 显著 或 极 显 著 提 高 矶 屠宰 率 、 全 净 膛 率 、 半 净 膛 率 和 腿 肌 率 。 本 试验 2 阶段 


维生素 Ks 对 和 忽 屠宰 性 能 的 影响 对 比 发 现 , 不 同时 期 针对 维生素 Ks 需要 量 不 同 ,因此 生产 中 


应 根据 不 同 生 长 时 期 对 鹅 基 础 饲 粮 中 维生素 Ks 添加 水 平 及 时 调整 。 综 合 效益 分 析 ， 本 试验 


条 件 下 以 五 龙 鹅 屠 衬 性 能 作为 衡量 指标 时 ，1~4 周 龄 饲 粮 维生素 Ks 适宜 添加 水 平 为 4~8 


mg/kg; 5~16 周 龄 饲 粮 维生素 Ks 适宜 添加 水 平 为 8~16 mg/kg. 


3.3 ”维生素 Ks 对 鹅 养 分 表 观 利用 率 的 影响 


己 有 研究 表明 ， 维 生 素 Ks 能 够 促进 肠 道 蠕动 和 分 泌 功 能 9， 影响 动物 消化 吸收 功能 ， 


但 目前 关于 维生素 Ks 影响 动物 消化 吸收 功能 的 研究 多 集中 在 水 产 动 物 ， 对 鹅 方面 的 研究 鲜 


有 报道 。 研 究 表明 ， 维 生 素 K 能 够 显著 提高 肠 内 胆 宫 收 缩 素 含量 操 ，Einarsson 等 2 研究 发 
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现 , ABLES AA Be BE AE IE AR OD UD RS A A AE. 本 试验 结果 表明 , 饲 粮 中 添加 8 mg/kg 


维生素 K HEM Heke CP 表 观 利用 率 ， 与 之 前 报道 相符 。 维 生 素 K 能 够 显著 提高 肠 道 


AKP 活性 20，AKP 参与 肠 道 内 脂肪 、Ca 和 了 等 养分 的 吸收 3， 本 试验 添加 4 mg/kg 维生素 


Ks 以 上 组 均 显 著 或 极 显著 提高 EE. Ca 和 了 的 表 观 利用 率 。 根 据 Mathers 等 中 报道 ,维生素 


Ks 能 影响 肠 道 落 群 变化 ， 促 进 盲 肠 生长 发 育 ， 提 高 盲肠 消化 能 力 。 鹅 有 较为 发 达 的 盲肠 ， 


能 够 消化 饲 粮 中 粗 纤 维 ， 本 试验 饲 粮 添加 8 mg/kg 以 上 维生素 K HARAI DNF 和 ADF 


表 观 利用 率 均 显著 高 于 对 照 组 。 维 生 素 K 添加 水 平 为 8 mg/kg 时 五 龙 忽 养分 表 观 利用 率 最 


mo E FHR D 组 呈 下 降 趋势 ， 但 差异 不 显著 。 这 表明 当 饲 粮 维生素 K 添加 水 平 达 到 适 


宜 水 平时 , 再 提高 添加 水 平 对 养分 利用 率 并 不 能 产生 显著 影响 。 综合 分 析 , 本 试验 结果 表明 ， 
5~16 周 龄 五 龙 殷 饲 粮 中 维生素 Ks 最 适 添加 水 平 为 8 mg/kg。 


4 结 论 


@ 经 回归 分 析 得 出 ，1~4 周 龄 五 龙 鹅 饲 粮 维生素 Ks 适宜 添加 水 平 为 4.81 mg/kg; 5~16 周 


Ue FERS Va REE ZR Ks 适宜 添加 水 平 为 11.59 mg/kg. 


D ”综合 考虑 本 试验 屠宰 性 能 测定 结果 ,1~4 FE AERAR EER Ks 适宜 添加 水 平 为 4~8 


mg/kg; 5~16 周 龄 五 龙 切 饲 粮 维生素 K 适宜 添加 水 平 为 8~16 mg/kg. 


© 饲 粮 中 添加 维生素 K3 能 提高 16 周 龄 五 龙 鹅 养分 表 观 利用 率 , 饲 粮 中 维生素 Ks 适宜 添加 


水 平 为 8 mg/kg。 
© BER, 以 生长 性 能 为 主 指标 , 1~4 周 龄 和 5~16 周 龄 饲 粮 中 维生素 K 适宜 添加 水 平 


分 别 为 4.81 和 11.59 mg/kg. 
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Effects of Vitamin K3 on Growth Performance, Slaughter Performance and Nutrient Apparent 


Availability of Wulong Geese 


LV Mei! WANG Baowei? YIN Taiyue! GE Wenhua? ZHANG Mingai? LI Wenli!” 

(1. College of Animal Science and Technology, Qingdao Agricultural University, Qingdao 266109, 
China; 2. Institute of High Quality Waterfowl, Qingdao Agricultural University, Qingdao 266109, 
China) 

Abstract: This experiment was conducted to study the effects of dietary vitamin K3 supplemental 
level on growth performance, slaughter performance and nutrient apparent availability of Wulong 
geese. The experiment was divided into two stages, one stage was 1 to 4 weeks of age, and another 
stage was 5 to 16 weeks of age. In 1 to 4 weeks of age stage: three hundred and sixty one-day-old 
Wulong geese were selected and randomly divided into 6 groups with 6 replicates in each group 
and 10 geese in each replicate. Geese in the control group (group I) were fed a basal diet 
(vitamin K3 content: 1.23 mg/kg), and geese in the other experimental groups (groups II to VI) 
were fed the basal diets supplemented with 1, 2, 4, 8 and 16 mg/kg vitamin K3, respectively. In 5 
to 16 weeks of age stage: three hundred and twenty four twenty-eight-day-old Wulong geese were 
selected and randomly divided into 6 groups with 6 replicates in each group and 9 geese in each 
replicate. Geese in the control group (group A) were fed a basal diet (vitamin Ks content: 1.18 


mg/kg), and geese in the other experimental groups (groups B to F) were fed the basal diets 


supplemented with 2, 4, 8, 16 and 32 mg/kg vitamin K3, respectively. The experiment lasted for 16 
weeks. The results showed as follows: 1) according to the regression analysis, dietary 
supplemented with 4.81 mg/kg vitamin K3 at 1 to 4 weeks of age, the average daily gain was the 
highest; dietary supplemented with 11.59 mg/kg vitamin K3 at 5 to 16 weeks of age, the average 
daily gain was the highest. 2) Compared with the control group, in 1 to 4 weeks of age stage, 
dietary supplemented with 4 mg/kg vitamin K3 significantly increased percentage of 
half-eviscerated yield and percentage of abdominal fat of geese (P<0.05 or P<0.01); in 5 to 16 
weeks of age stage, dietary supplemented with 8 mg/kg vitamin K, significantly increased 
dressing percentage, percentage of half-eviscerated yield, percentage of eviscerated yield and 
percentage of leg muscle (P<0.05 or P<0.01). 3) Compared with the control group, in 5 to 16 
weeks of age stage, dietary supplemented with 8 mg/kg vitamin K3 significantly increased the 
calcium apparent availability (P<0.01), and significantly increased the apparent availability of dry 
matter, crude protein, ether extract, neutral detergent fiber, acid detergent fiber and phosphorus 
(P<0.05). In conclusion, under the conditions of this experiment, the appropriate dietary vitamin 
K3 supplemental levels of Wulong geese at 1 to 4 weeks of age and 5 to 16 weeks of age are 4.81 
and 11.59 mg/kg, respectively. 

Key words: vitamin K3; geese; growth performance; slaughter performance; nutrient apparent 
availability 
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